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Trendy v technologii (1)

* Hlavni druhy systému:

— meéstské rychlodrahy —
podzemni a vyvysené,
kovova kola i pneumatiky

— lehké méstskeé zeleznice

tramvajového typu vedené
na samostatném télese a/nebo v ulicich

* Neosvedcuje se:

— kombinované systémy tam,
kde jedineCnost technologie a
z ni plynouci naklady nejsou
Vyvazeny provozne-
ekonomickymi pfinosy (napt.
tramvaj-metro Amsterodam) E_=F
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Trendy v technologu (2)

* Bezobsluzny provoz
u méstskych rychlodrah

— CBTCi kolejovy obvod
(napf. systém od Ansaldo STS)

— Vvetsi prizpusobivost vykyvum
v poptavce po preprave

— vétsi bezpecnost

— uUspora provoznich nakladu
(mzdy provozniho personalu)

e Zabezpecovaci zarizeni typu
CBTC (comunication based train control) pro provoz bez obsluhy i s
obsluhou

— pohyblivy bIok' lepsi vyuiitl' kapacity dopravnl' cesty

sVvVvV/

— novy trend »vehicle-centric CBTC” — Urbalis Fluence (Alstom),
predstaven na Svétovém kongresu UITP, Zeneva 2013
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Trendy v technologii (3)

e Nastupistni stény u rychlodrah:
— dalsi systém, ale

— ucinna prevence
preruseni provozu kvuli
padlm osob a véci do kolejisté

 Rekuperace do rozvodné site
— ,chytré” napajeci stanice

e Dalsi snizovani naroku na spotrebu energie
— vozidla (vétrani, klimatizace, osvétleni aj.)
— stanice (osvétleni)
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Trendy v technologii (4)

* Provoz bez troleje (catenary-free operation — CFO) na
dilCich usecich, napt. v historickych centrech nebo
stavebné narocnych konstrukcich

* |Integrace , chytrych” energetickych, vozidlovych a
zabezpecovacich technologii do ,,stavebnicovych”
rychlodraznich systému (Alstom Axonis, az 40 % Uspora
trakcni energie)

* Rostouci pocet vzajemné provazanych technologickych
systémuU

— rostouci naroky na systémovou integraci (bezobsluzné metro
s CBTC: cca 500 systémovych rozhrani)

— zapojeni vice dodavatell a subdodavatelt do jednoho
dopravniho systému
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Priklady ze zahranici (1)

* Provoz bez strojvedoucich s vyuzitim CBTC
— vice nez 40 linek ve svéte, vSechny kontinenty

— vice produktl od raznych vyrobcu, nejznameéjsi Trainguard MT
(Siemens), SelTrac (Thales), Urbalis (Alstom) a CITYFLO 650
(Bombardier)

— velka standardizace — vzajemna kompatibilita — technologie
riznych dodavatelt v jednom
systému metra

— v Evropé prvni Docklands Light
Railway (Londyn), od roku 1987;
CBTC SelTrac s induk¢ni smyckou
(Thales)

— nejvetsi projekt ,na zelené louce”:
bezobsluzné metro v Rijadu
— 177 km, 3 konsorcia, vystavba
2013 - 2018
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riklady ze zahranici (2)

e ,,Chytré“ ménirny — ABB Enviline
(Pensylvanie, Lodz, Varsava)
Alstom HESOP (Pariz, Londyn)
— 99 % brzdné energie lze rekuperovat
— 15 % uspory trakcni energie
— reSeni problému s odvadénim odpadniho

tepla z uzavrenych prostor (Londynské
metro)

* Energetické uspory na vozidle — EcoTram Viden
— tramvaj Siemens Ultra Low Floor
— zkousky v provozu na lince 62 Wiener Linien 8/2013 —4/2014

— ,,predvidavé” rfizeni topeni a klimatizace — zapinani a vypinani
podle okamzité potreby

— predpoklad ro¢nich uspor jednoho vozidla: 3000 MWh
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Priklady ze zahranici (3)

* Energetické uspory ve stanicich — prechod
RER a metra v Pafrizi na LED svitidla
(2013 —2017)
— 250 tisic svételnych mist (lamp a pasovych
svitidel) v 302 stanicich parizského metra

a 66 stanicich RER = 85 % vSech svételnych zdroju
v metru a RER

— uspora 50 % energie na osvétleni

* CFO - akumulatorové tramvaje v Nanjingu (Cina)
— 15 tramvaji s Li-lon bateriemi, dodavka 2013 — 2014

— provoz na 17 km linek, prevazné na vyvysenych konstrukcich s velkymi
sklony

— trakéni vyzbroj Bombardier s dobijenim pomoci pantografu — 90 % trasy
na baterie

— podobné i napf. trolejbusy (Eberswalde); testy CFO u ,,tézkych”
priméstskych elektrickych jednotek ve V. Britanii
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Trendy v organizaci a financovani (1)

* Slozitost a vzajemna provazanost systému:
— dodavky na klic — cely projekt nebo jeho technologicka ¢ast

e Vyuziti technologického a manazerského know-how
soukromého sektoru
— dodavatelska udrzba ,,full service”, platebni mechanismus
zalozeny na disponibilité

— uplatnéni konceptu PPP typu DBFO/M (projektovani, dodani,
financovani a udrzba a/nebo provozovani prepravy) —
optimalizace investi¢nich a provoznich ndkladu

* Velka investicni narocnost a mnohostranné
socioekonomické prinosy (Zivotni prostredi, ceny
pozemku, trh prace aj.)

— financovani z vice zdrojui — municipalita, stat, soukromé
subjekty
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Trendy v organizaci a financovani (2)

* Neexistuje jediné ani ,nejosveédcenejsi”“ schéma
e Ruzné typy organizacnich a financnich struktur vc.
primého zapojeni méstského dopravce do PPP

* Casto velky podil bankovniho kapitalu (>80 %)

* Verejné soukromé investicni fondy pro vystavbu
infrastruktury a/nebo provozovani dopravy

— zapojeni soukromych subjektu, které z dopravni obsluhy
profituji — majitelé pozemkdu, developefi, provozovatelé
parkovist aj. (zahrani¢ni zkusenosti: zvyseni cen
nemovitosti v dusledku zkvalitnéni dopravni obsluznosti
az 0 100 %)
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 Kodanské metro, linkala2

riklady ze zahranici (1) -

v provozu od 2002

technologie bezobsluzného metra na klic¢
od STS Ansaldo — téz smluvni provozovatel

vystavba a provoz soutézeny zvlast

vystavba financovana hlavné prodejem
souvisejicich pozemkud soukromnikdm
(+dané a provozni zisk metra)

provoz hrazen dopravci poplatky za dostupnost

e Manchester Metrolink

pm@\w trotechn 11ky.(1

v provozu od 1992 — méstska tramvaj + opusténé primeéstské traté

zacal jako PPP, financ¢ni a vlastnicka struktura se pribézné ménila; od 2011
provozovan RATP Dev UK, ktery odkoupil koncesi na provoz a udrzbu

platebni mechanismus: prevazné poplatky za dostupnost
TfGM vlastni infrastrukturu, urCuje ceny jizdného a planuje rozvoj
oblibeny, Uspésné se rozvijejici systém
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Priklady ze zahranici (2)

* Linka 5 metra Milan
— v provozu od 2013

— technologie bezobsluzného metra
od STS Ansaldo

— financovani: stat 50 %,
mesto 10 %, koncesionar 40 %

— 82 % bankovniho kapitalu

— 20% podilnikem koncesionare
mestsky dopravni podnik ATM

* Prodlouzeni tramvajové drahy Luas Dublin
— v provozu od 2011

— spolecny podnik Railway Procurement Agency a Citywest Luas Ltd. —
sdruzeni vlastnik( dotéenych pozemku a podnikatelt

— soukromy kapital: 55 %
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fiklady z €R

* Smlouvy typu ,full service” (napfriklad
prazské metro)
— smluvni zajistovani pravidelné i mimoradné
udrzby pro verejného dopravce
— povinnost dodrzet predepsanou pohotovost
vozidel a jejich zalohy

— platebni mechanismus: mésicni poplatky;
sazby za provozni vykony a dalsi dohodnuté <2 :
cinnosti (odstranovani graffiti z voz(l), penalizace za neplnéni pohotovostl

* Depo MHD v Plzni

— opravy a udrzba vozidel MHD (tramvaje, trolejbusy, autobusy)
dodavatelsky od 2013 na 29 let

— soucasti PPP vybudovani nové dopravni zakladny 2014 — 2016 financované
soukromym partnerem

— platby koncesionafri: zakladem postupnd Uhrada investice a poplatky (fixni
a variabilni) za disponibilitu dopravnich prostredk
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Proc¢ podporovat elektrickou MHD (1)

0,045
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Zdroj: Studie E-mobilita v MHD, informace od vyrobcl, vlastni vypocty

proelektrotechniky.ct

elektrotechnika pro odborniky

15



Proc¢ podporovat elektrickou MHD (2)
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Proc podporovat elektrickou MHD (3)
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Shrnuti

* Rychly vyvoj technologii — prilezitost pro zivotni
prostredi, narodni hospodarstvi i trh
— uspory provoznich nakladu, zvyseni kapacity a zvyseni
bezpecnosti skrze noveé ridici a zabezpecovaci systémy
— uspory energie skrze nizkoenergetické technologie a
inteligentni rizeni vzajemné integrovanych dopravnich a
energetickych siti
* Potencidl pro podporu z verejnych zdroju:
— spolufinancovani ekologické MHD skrze investicni
podporu a platby za verejnou sluzbu
— podpora vyzkumu, vyvoje a zkousek v bézném provozu
u produktu ve vyvoiji (napf. ,chytré” zabezpecovaci a
energetické systémy)
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Shrnuti (pokracovani)

* Misto Setreni za kazdou cenu a strategie ,,0d
voleb k volbam® radéji

— dlouhodoby pohled na financni a socialné
ekonomické ucinky dopravniho systému

— kombinace financnich zdrojl
— efektivni organizace investic¢nich projektu

— efektivni organizace a fizeni provozu

pro

elektrotechnika pro odborniky



Dalsi informace

Otazky a komentare k tématu, spolu s analyzami,
studiemi a prizkumy v MHD a kolejové dopraveé:

Ing. Jakub Slavik, MBA — Consulting Services
Tel. +420323631 119

Mobil: +420 777 078 602
E-mail: slavik.jakub@volny.cz
info@proelektrotechniky.cz

Vyvoj elektromobility a automatizace v dopraveé:
www.proelektrotechniky.cz
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Dékuji za pozornost! J
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